MMA MMD Michelberger mesterdij 2022 évi palyazat
zs(iri altal egyhanguan tamogatott eredménye a dijak odaitélésére:

Palyazoé:

Dr. Bonyar Attila

»Plazmonikus elvii bioérzékeld fejlesztése és optimalizalasa” cimi palyazataban a
kovetkezOkben 0sszefoglaltan méltatta

Dr. Harsanyi Gabor professzort (BME ETT), mint mesterét:

A Mester és szerepe:

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Elektronikai Technol6gia Tanszékén
az érzékelbk, majd bioérzékelbk kutatas-fejlesztését Dr. Harsanyi Gabor és tanitvanya Dr.
Séantha Hunor honositottak meg a 2000-es évek elején. A terilet megalapozasahoz nagyban
hozzajarult a Dr. Harsanyi Gabor altal szerkesztett és irt két konyv, az

Erzékeldk és beavatkozok és az

ErzékelSk az orvosbiolégiaban.

Tulzas nélkul az érzékeldkkel kapcsolatos szakmai munkaja kiinduldpontjat jelentette az
ezekre épul6 targy, amivel parhuzamosan hallgatéi munkajat is elkezdte.

Dr. Harsanyi Gabor 2003-ban atvette az Elektronikai Technoldgia Tanszék vezetését, par
évvel késObb a tanszék sikeresen palyazott tobb nemzetkdzi EU-FP-6-0s projektben is, az
altala meghonositott bioérzékelés tertilethez kotddbéen. A négy legrelevansabb EU-s
egyuttmikodés célja affinitastipusu bioérzékeld-platformok és vonatkozd mikrofluidikai
rendszerek fejlesztése volt: DINAMICS - kombinalt elektrokémiai és optikai nukleotidérzekeld
fejlesztése patogének detektalasara ivovizbdl; DVT-IMP — mélyvénas trombdzis
veszélyeztetettségének megéllapitasa vérbdl, elektrokémiai immunoérzékelével; RaSP -
virusos megbetegedések detektalasa véerbdl fellleti plazmonrezonancias képalkotassal;
u-Builder - mintakezel6-mintamozgatoé mikrofluidikai rendszerek fejlesztése. 2007-ben
hallgatéként, majd 2009-t6/ doktoranduszként (Dr. Harsanyi Gabor témavezetésével) a
felsorolt projektekhez csatlakozva volt lehetésége megismerkedni az elektrokémiai és
optikai bioérzékelbk hatterével, és jelentoés szakmai tapasztalatra szert tenni ezen a
tertileten.

Témavezetdkent sokat tanult téle a fegyelmezett kutatoi munka, aktiv publikacios
tevékenység és eredményes palyazatiras terén. A doktoranduszi évek utan is folyamatosan,
mentorként egyengette tudomanyos elérehaladasat és segitett beagyazddni a hazai
tudoméanyos/szakmai kdzéletbe.

Dr. Harsanyi Gabor tanszékvezetésége alatt hivatasanak tekintette a fiatalabb kollégak
szakmai fejlodésétnek segitését, amit jol fémjelzett az altala heti rendszerességgel szervezett
tanszéki szeminarium, ami jelentdsen hozzajarult a nagyszamu sikeres tanszéki
fokozatszerzéshez, és végsd soron a tanszék mai oktato-kutatd allomanyanak
kialakulasahoz is.

Lehetévé tette, hogy fiatal kutatdként (a PhD fokozat megszerzése utan) kibontakozhasson,
és ami nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a sajat kutatasi ttmamban 2021-ben habilitalni
tudjon, 2022-ben pedig el tudja inditani az MTA-doktori eljarasat.
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témaban tervezi a kdvetkezé évi kutatbmunkat az el6z6 évek kutatasa fejlesztése, valamint
ezek eredmenyeként kidolgozott és a gyakorlatban bevezetett szenzorok terén eddig elért
eredményei alapjan.

Miel6tt felkérném, hogy eldadasaban mutassa be eddigi eredményeit és a tervezett egyévi
kutatomunka tervét, mint biralo egy hianyossagot is megemlitek.

A palyazatban olyan tudomanyterileten elért eredményeket, ugy mutatott be, amit elolvasva
terlleten nem kifejezetten specialista vélhetéen nem ért meg.

Ennek feloldasara engedjék meg, hogy bemutassak egy publikacié részleteket, ami
segithet a nem specialistaknak is a legfontosabb fogalmak megértésében.

MTI kozlemény:

»Plazmonika
Uj tudomanyteriilet sziletett, a plazmonika, ez uralta a Utah allambeli Snowbirdben rendezett
nemzetkozi kvantumfizikai konferencia jelentds részét - 6sszegezte Kroé Norbert fizikus, a
Magyar Tudomanyos Akadémia akkori alelndke, a tanacskozason szerzett benyomasait az MTI-
nek.
A konferenciat, amelyen a lézerfizika és kvantumfizika vezetd szakemberei vettek részt, negyvenedik alkalommal
rendezték meg. Magyarorszagot ketten képviselték, Krod Norbert mellett Varré Sandor elméleti fizikus vett részt.

"A fény segitségével a fém feliiletén lévé ugynevezett vezetési elektronokat hullamszerii mozgasra
lehet kényszeriteni, amelyben siirlisodések és ritkulasok valtjak egymast. Ezek hullamhossza
rovidebb a gerjeszté fény hullamhosszanal" - magyarazta Kro6 Norbert, aki munkatarsaival a
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézetében (ma: Vigner) a vilagon masodikként kezdett el foglalkozni az
Uj tipusu féenynek nevezett fellleti plazmonokkal.

A fény hullamhossza hatart szab az optikai rendszerek felbontoképességének, hiszen, ha két
pont kozelebb van egymashoz, mint a hullamhossz fele, az egy pontnak latszik; ez a diffrakciés
limit azonban nem vonatkozik az uj tipusu fényre, amelyben tetszélegesen kozeli pontokat is fel
lehet oldani. "Ennek kdsz6nhetéen rohamosan terjed a fellleti plazmonok alkalmazésa, amelyek
egyarant felhasznalhatok rakos daganatok elpusztitasara, az informacios technoldgiakban vagy a kémia
terlletén" - sorolta az alkalmazasi lehet6ségeket az MTA alelndke.

Ismertetése szerint a magyar szarmazasu Naomi Halas, a Rice Egyetem professzora mér a
gyogyitasban, kuraszeriien is alkalmazza a fellleti plazmonokat kemoterapiaval egyutt. "Szigetelé
gombdcskéket vonnak be arannyal, majd a véraramon keresztll eljuttatjgk azokat a daganatba, amelyet



megvilagitanak. A fény a gémbocskéken lokalizalt feluleti plazmonokat hoz 1étre. Ezek oriési elektromos
tereket képviselnek, amelyek aztan szétroncsoljak a rakos szoveteket" - hangsulyozta a fizikus.

Mint kifejtette, az optikdban hasznalatos lencsék nem tokéletesek. "Tébb lencsét kell egy
fényképezdgépben 0sszerakni, hogy mindenféle korrekciot végre lehessen hajtani - szinkorrekciot,
terbeli torzitasi korrekciot. Ezekbdl a fellleti plazmonokbdl ellenben idedlis lencsét lehet alkotni"” -
mutatott ra.

Krod Norbert sajat eléadasat ismertetve elmondta, kutatoécsoportja egyrészt azt vizsgalja, hogy miként
lehet az optikaban nagy lézerek segitségével zajlé folyamatokat Iényegesen kisebb lézerekkel is
véghezvinni, kihasznalva, hogy a feliileti plazmonok erésitéként miikddnek. "igy olcsébban,
egyszer(ibben tudunk sok mindent megvalositani” - fogalmazott a fizikus. Masrészt kozlése szerint sok
helyen van szlkség nagyon rovid lézerimpulzusokra. Amennyiben ezekkel gerjesztik a feluleti
plazmonokat, olyan elektronok szabadulnak fel, amelyek révid impulzusokat adnak. E rovid
impulzusokat ma mar kémiai folyamatokban alkalmazhatdak, hogy megfigyeljék, miként viselkednek a

molekulak egy-egy vegyi reakcié soran.

Remélem, hogy ezzel segitettem a kovetkezd elbadas jobb megeértését.
Most atadom a sz6t a palyazonak eléadasa megtartasara.

Budapest, 2022.10.26.
Takacs Janos



